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Die Brfibadung betrifift eine Aiiasthesiesp^ 

In vlelen Bereichen der Medizin steUt sich regelmSBig die Aufgabe, Anas- 
thesiemittel in einen menschHchen oder tierischen Korper zu injizieren. 
Hierzu werden Anasthesiespritzen verwendet, die sich auch im Wesentli- 
chen bew3hrt haben. 

Der weit ubenviegende Tail der in der Praxis verwendeten Anasthesiesprit- 
zen ist manueU zu bedienen. Diese Art der Anasthesiespritzen bedaif auf 
Gnind ihrer allgemeinen Bekanntheit keiner Erlauterung. 

Um den Injektionsvorgang mit einer Anasthesiespritze verbessert steuerbar 
und wiederbolbar zu roachen, wurden jedoch auch voUautomatische und 
halbaxitornatische AnSsttesiespritzen vorgeschlagen. So offenbart die 
DE 196 43 813 Al einen Bausatz fur eine Spritze, bei welcher eine Regel- 
elektronik vorgesehen ist, die geeignet ist, den Medikamentenfluss zu er- 
rechnen. Fiir die Rttckmeldung iiber den Vorschub ist dne fotooptische Ab- 
lesung vorgesehen. 

Die DE-Auslegeschiift 25 00 851 zeigt einen Injektor fOr ein Kontrastmittel, 
wobei der Injektor den Durchfluss, die zu iojizierende Gesamtmenge und 
den Druck des Kontrastmittels iiber eine Regeleleklronik steuert. 
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Eine hierzu Miche Vorrichtung zeigt die WO 01/1397 A2, wobei die 
Steuerungseinheit im Wesentiichen getrennt von der mjelmonsspritze ist «ad 
der Injektionsdruck fiber ein Fufipedal konlxoUiert wird. 
Diese Systeme sind jedoch aUe auBerst auWdig und unhaBdlich. Als Ver- 
5 besserung schl^ die EP 0 567 186 Bi eine handgehaltene Votrichtuag zum 
- Ausdrucken von Injektionsspritzen vor, bei welcher ein Kolben uber eme 
n^otorgetriebene Ge^yindestange durch einen Caip^enranm vorge^hoben 
wird. Zum Antrieb des Motors ist ledigUch ein Slromkabel za einem Nelz- 
anschluss zu f&hren. 

10 Die US 5,108,317 schlSgt eine Anasthesiespritze vor, bei welcher von einer 
externen Steuenmgseinheit fiber eine Hydranlikleitung zwei 
Spritz« wechselweise gefiiUt beziehungsweise entieert werden. Die Kam- 
mem befinden sich auf der Vorderseite beziehungsweise auf der Rucksdte 
einer Kolbenplatte, wodurch ein mit der Kolbenplatte verbundener Vor- 

15 schubkolben durch einen Caipulenraum gefiibrt wird und den Inhalt der 
Caipule zur Ihjekdon durch eine Nadel ausfiihrt Hierdurch soU ebenfells em 
besonders kontroUiertes AnsstoBen des Anisthetikums erfolgen, was zu ei- 
ner Reduzierung der erforderlichen Gesanrtmense am Anasthetikum fOhren 
soil. 

20 MitdemgleichenZielschmgtdieUS 5,690,618 eine elektronische Anasthe- 
siespritze vor, wobei dn elektronischer Antrieb mit einer extemen Energie- 
quelle in einem kagelschreftetahnlich geformten SpritzengehSuse angeord- 
net ist, was zu einem besseren Handling der Spritze fiihren soU. 
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. Als bislang weitestgehende Entwicklxmg wird die WO 03/041 765 Al ange- 
sehen. Die hier vorgeschlagene Anasthesiespritze ist ebenfalls im WesentU- 
chen ki^elschreiberfonmg gestaltet und somit leicht zu bedienen. Sie ist je- 
doch aatark fia)ktioiistuchti& also iraabhangig von einer extemen Energie- 
5 queUe/ffietzuwirdeineGasdiTickpatroneandieSpritzegeschraub^ 

fiber einen mit der Patrone verbundenen Faltenbalg in einer ruckwaitigen 
Hydraulikkammer einen Antriebsdruck erzeugt. Nach Of&ien eines Ver- 
schlusses in einem Hydraulikkanal erstreckt sich dieser Druck auch auf eine 
A vordere Hydraulikkammer, welche einen Vorschubkolben umgibt. An einer 

'vV^%10. Kolbenplatte entsteht eine resultierende Vortriebskrafl entsprechend der 
GreBe der Kolbenstange. Hierdurch wird der Kolben durch einen Caip^^^^ 

raum geschoben und ein Anastiietiknm ans der Spritee ausgedrttcJct. Die 
vordere Hydraulikkammer sorgt bei gescHossenem Hydraulikkanal dafbr, 
dass der Kolben nicht ans der Spritze herausgezogen werden kann. 

15 Diese AnSsthesiespritze ist jedoch relativ aufWendig in der Fertigung. Insbe- 
sondere bendtigt sie mehrere kostspieUge Dichtungen imd einen difftzil her- 
auszuarbeitenden Hydraulikkanal zur Veibindung der beiden Hydraulik- 
kammein vor und hinter der Kolbenplatte. 

Der vorUegenden Erfindung Uegt die Aufgabe zu Gnmde, eine verbesserte 
\ 20 von exteinen EnergiequeUen unabhangige Spritze zur Verfligung zu stellen. 

Diese Aufgabe lest eine Anasthesiespritze mit einem in einem Carpulenraum 
langs verschiebUchen Vorschubkolben, welcher mit einer Druckplatte an 
ebe erste Hydraulikkanraier angescUossOT 
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Hydraulikkainmer erne zweite Hydraulikkammer m der Spritze vorgesehen 
ist, welche. mit der ersten Hydraulikkammer wiederstandsreguUerbax ver- 
bundeaist. 

Unter einer Aiiordnrng der zweiten Hydraulikk^^ 
5 ten Hydmulikkanmier sei verstanden, dass die zweite HydxauM^ 

nicM am Vorschubkolberi - imd in Vorschubrichtung vor der Kol^^^^^^ 

; angeordnet ist, sondem yielm^ serieU mit der ersten HydranliJdcammer an- 
geordnet und durch diese vom Vorschubkolben getxemit ist. Somit verkdr- 

pert sich ein Aspekt der Erfndung in einer Umlagerung des hydrauUschen 
10 Systems zum Vortrieb und zur Regelung des Vortriebs. Vorteilhaft steht so 
ein erhebUch grSBerer Dmck zum Vortrieb des Vorschnbkolbens zur VerfU- 
gung. Versuche haben ergeben, dass die Hydraulikkammer zum A^^^ 
V<^hubkoIbeos Dracke von bis ^ 150 bar austiben muss, um eine beson- 

ders groBe Bandbreite an AnWendungsmfigUchkeiten der Anastiaesiespritze 
15 zueim(>glichen.BeidervorgescblagenenAnordnnngderHydrauliI^ 
tritt an d^ Dmckplatte des Vorschubkolbens kein Gegendruck au^ woduiph 
der gesamte Druck der ersten Hydraulikkammer zur. resultierenden Vor- 
schubkraft des Vorschubkolbens genutzt werden kami. AuBerdem kami die 
Spritze schlanker ausgefuhrt werden, weil das Erfordemis einer Hydraulik- 
?^ 20 leitung neben der Kolbenplatte entfellt. 

~ ' Es sei betont, dass dieser Vorteil auch bei einer Anordnung der beiden Hyd- 

raulikkammem nebeneinander in der Spritze, aber fbr beide Hydraulic 

mem ruckwartig des Vorschubkolbens, gewShrleistet sein kann. Auch eme 
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solche Anordnung ist unabhangig von samtlichen tibrigen Merkmalea der 
vorUegenden Erfindung vorteilhaft ond erfinderisch. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsforai der crfindungsgemaBen Spritze be- 
findetsichriiclovaxtigderzweitenHydraulikkaoMnerem^^^^ wel- 
5 Cher die rweite Hydraulikkammer verideinerbar verschiebUch gelagert ist. 
Das bedeutet, dass die zweite Hydraulikkammer durch eatsprechendes Ver- 
schieben des Trennkolbens verkleinert werdcn kam. 

Uber ejnen Trennkolben kann auf einfache mid gleicbzeitig variable Weise 
ein Anttiebsdruck in der zweiten Hydraulikkanmer erzeugt werden. Bei- 
10 spielsweise kann der Trennkolben in der AnSsthesiespiitee tlber eine starke 
Feder mit stan(Hger Druckaysttbmg auf die zweite Hydraulikkannner gela- 

gertsein. ^ 

Insbesondere wird jedoch vorgeschlagen, dass der Trennkolben in einen 
Druckranm ragt und diesen vergrdBerbar verschiebUch gelagert ist, wobei 

15 eine den Druckraiim vergroBemde Verschiebung des Trennkolbens eine 
Verkleinenmg der zweiten Hydraulikkammer bewirkt. Hierdurch wird es 
. mdglich, das hydrauHsche System getrennt von einem weiteren Druckraum 
zu betreiben. wobei der Druckraum mit einer Fliissi^eit oder einem Gas 
befailt sein kann. Der Druckraum lasst sich besonders einfech ausfuhren, 

20 wenn ein Gas in diesem gespeichert werden soU. Gase sind gegenuber Fltis- 
sigkeiten erhebUch besser komprimierbar. Somit kann ein im Druckraum 
vorhandenes, unter Druck stehendes Gas ftber den Trennkolbai auf das hyd- 


— — 10 0202/0242140500 an NVS:PRINTER.bl01/HPLJMRS2 (Seite 8 von 26) 

^tfum^Tbfo?l?:r S^^^^^^ (MRS 4.00) Ubernahm Sendaauftrag 

Betreff: 26 Seite(n) empfangen 


07.MAI'2004 ip:a .49 2421 mOlO KANZLEI LIBRM.NN-CASTELL #033«..009 


Licnn»nn-C»s»ll )P0)877 

6 


raulische System, insbesondere auf <^e zweite Hydraulikkammer, wirken, 
Der Druckraum ist somit als Gasfeder verwendbar. 

Bevorzugt ist der Trennkolben rttckverschiebUch - den Druckraum verklei- 
' nernd und gleichzeitig die z^eite Hydraulikkaii^er vergrsl^^^ 
5 In .dieser Form ist die Spritze einer mehrfachea Verwendung unter wieder- 
holter Nutzun^ der Federkraft im Druckraum zu^ngMch. 

Es ist von Vorteil, weim bei einer VergrSBerung des Dmckraums durch Ver- 
scHebung des Tremikolbens die zweite Hydraulikkammer um ein gleiches 
Mafi verideinert wird. Bei ausieichender Vorspamiung des komprimierten 
10 Gases imDnxckiaumkam dieses den Tremikolben relativweitaussc^^^^^ 

ohne dass der Druck im Druckraum zu sdir absinkt. Bei einer Gestaltung 
der Verdrangungsverhaltnisse wie vorgeschlagen - also mit einem hydiauli- 
schen Obersetzungsverhaltnis von 1.1 - kann der Trennkolben besonders 
einfech ausgeffihrt werden. Insbesondere bietet sich eine einfache Scheme 
15 an welche gleichzeitig den Druckranm und die zweite Hydraulikkammer 
beUnzt und zwischen diesen frei verschiebUch ist. Dabei kami am Rand 
der Scheftjen vorzugsweise eine Doppeldichtmig vorgesehen sein. um das 
. hydrauHsche System vpm pneumatischen System sicher ztt tre^^^ 

f Um den Druckraum mit Gas miter OberdruckfuUen zukomaen^v^dvorg 

^ 20 scWagen, dass der Druckraum einen Anschluss fur eine Druckgaszufohr, 
insbesondere eine Au&ahme fur eine Gaskartusche. aufweist. 
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In einer besonders bevorzugten Ausftihningsform weist die erfindungsgemt- 
Be Anasthesiespritze einen Ventilscbieber auf, welcher eine Offiiung einer 
Steuerbohiung zwischen der ersten HydrauJikkammer ^md der zweiten Hyd- 
ratJikkainmer schHeBwi oder stufenlps of&ien kann. Die Verbmdung zwi- 
5 schen der ersten und der zweiten HydrauKkkanmier eignet sicfa besonders, 
^m die resijltierende Bewegung am Vorschubkolben fein dosiert reguHeren 
zu konnen, wenn die zweite Hydraulikkaratner unter groBem Oberdnick 
steht. Mit einem Ventilscbieber, bevorzugt mit zumindest im WesentUchen: 
> linearer SchlieBcharakteristik. geschieht dies auf besonders efifektive Weise. 

10 Um eine haptische Riickkopplung des Drucks zu eimogUchen, welcher 
durch OfiBaen des Ventilschiebers in der ersten HydrauJikkammer aufgebaut 
ist, wird yorgescblagen, dass der VentOscbieber eine Druckplatte ha^ 

die erste Hydraulikkammer angeschlossen ist. Insbesondere lann der Ventil- 
scbieber mit einem Stimelement in die erste Hydraulikkammer hineinragen. 

15 Wesentliche Eigenschafl eines Ventilscbiebers ist, dass er Idngs einCT Bewe- 
gungsachse vcrschoben werden kann, wobei abhangig von seiner Position 
entlang der Bewegungsachse ein Ventildurchlass in der Steuerbohrung mehr 
Oder weniger geSfiBaet wird. Sobald der Ventilscbieber an die erste Druck- 
K^J^ kammer angeschlossen ist beziehnngsweise nur mit einem Tefl in diese hin- 
20 einragt, entsteht beim Aufbau eines Drucks in der ersten Hydraulikkammer 
eine hydrostatische Kraft, welche den Ventilscbieber entlang seiner Bewe- 
gungsachse aus der ersten HydrauUkkammer hinausdruekt. Somit kann an 
der Kraft, mit welcher der Ventilscbieber aus der Hydraulikkammer hinaus- 
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gedruckt wird, der Dmck in der ersten Hydraulikkammer erkaimt werden. 
Wenn die Anasthesiespritze einen. Taster hat, der durch Eindnicken einer 
Tastflache - zumindest im Wesentlichen - paraUel zu der Bewegungsachse 
des Ventilschiebers die Steuerbohrung ofifiiet, lasst sich der vorhandene 
5 Druck in der ereten Hydraulikkanuner xinmittelbar an der Gegenkraft, wel- 
che gegen das Eindriicken der Tastflache wirkt, haptisch erkemien. 

Die Spritze kann besonders gut gegriflfen und gleichzeitig ein Taster bedient 
werden, wenn dessen Tastflache zumindest zum Teil in einer vordercn Half- 
te der Anasthesiespritze angeordnet ist. Die vorgeschlagene Anastbesiespiit- ' 
10, ze zeicbnet sich nach einem Aspekt der Eifindung durch eine hervortagende 
HandUchkeit aus. Dies kann auch dadurch erzeugt werden, dass die Spritze ^ 
- einem Kugelschreft)er ahnUch - weit vome gegriffen md bedient werden 
kann. Auf diese Weise kann der Arzt die Nadel relativ direkt fiibren, wah- 
rend ein Teil der Spritze nach hiriten ans seiner HJind hinausragt und beim 
15 Setzen der Spritze nicht stort. Dies kann insbesonderc dann von Vorteil sein, 
wenn der Arzt einen erhshten Einstechwiderstand zu uberwinden hat und die 
Spritze rait entsprechend hohen Kraften nach vorac drucken muss. 

Urn den Einspritzdruck unabhangig von der entlaAg der Langserstreckungs- 
richtuns der Spritze ausgeiibten Kraft spurbar zu machen, wird vorgeschla- 
1 20 gen. dass eine Bewegungsachse des VentUschiebers zumindest im Wesentli- 
chen senkrecht zu einer Langserstreckungsrichtung der Spritze angeordnet 
ist. Bei einer im Wesentiichen runden Spritzenform kann der Ventilschieber 
insbesondere radial angeordnet sein. 
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Um unabhangig vom hydraulischen Druck in der ersten Hydraulikkainmer 
gewahrleisten 2x1 kOnnen, dass die Spritee ohne bewusste Betatigung keinen 
Vorschub leistet; wird vorgeschlagen, dass Ventilschieber mit einer die 
Steuerbohnmg schlieBenden Vorspanckrafl beaufschlagt ist. Hierzu kann 
5 beispielsweise^ cine herkoiiunliche , Spiralfeder. am Ventilschieber ange* 
schlo'ssen sein. , 

In einer vorteilhaften Ansfuhrungsvariante der erfindungsgem^en Anasthe- 
siespritze hat diese einen Indexkolben, der an der ersten Hydraulikkammer 
( vvV^ angeschlossen ist. Ein Indexkolben ennSglicht es, den Druck in der ersten 

10 Hydraulikkammer altemativ oder kumulativ zu einer haptischen Ruckkopp- 
lung auch bptisch erkennbar zu machen. Hierzu kann der Indexkolben insbe- 
sondere mit einem FuB in die erste Hydraulikkammer hineinragen, so dass 
bei einem Druckaufbau in der ersten Hydraulikkammer eine resultiCTende 
Kraft auf den Indexkolben wirkt, welche diesen aus der ersten Hydraulik- 
15 kammer hinaustreibt. Wenn der Indexkolben zumindest teilweise aus dem 
Gehause der Spritze hinausragend verschieblich gelagert ist, wobei vor- 
zugsweise ein Austrittsbegrenzer vorgesehen ist, kann unmittelbar am Auss- 
chub des Indexkolbens aus dem Gehause der Anasthesiespritze der E>mck 
im Inneren erkannt werden. Um den Druck in der ersten Hydraulikkarmner 
20 auch grofienmaBig ablesen zu konnen, wird vorgeschlagen, dass der Index- 
kolben gegen eine Austrittsrichtung vorgespannt gela^rt ist, wobei sich ins- 
besondere die Vorspannung ttber eine herkOmoaliche Spiralfeder eignet, da 
' tiber die Federkonstante der Verschiebungsweg des Indexkolbens und der 
hierzu aufgebrachte Druck proportional gekoppelt sind. 


4) 
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Damit nur bestinunte, fax die erfindimgsgemaBe Spritee vorgesehene Kantl- 
len mit der Spritze verwendet werden, wird vorgeschlagen, dass die Spritze 
eine Spezialau&ahmd fur eine Spezialkaniile aufweist. Dies kaim beispiels- 
weise ein spezieUes Gewinde, ein spezieUer Bajonettverschluss oder eine 
5 spezieUe Rasteinrichtung sein, welche die Spezialkanule so aufiiiimiit, dass 
diese eine Fluidleitende Veibindimg zur Glascarptde erhalt. 

Damit der Vorscliubkolben nicht wibeabsichtigt - unter Ziehen eines Unter- 
, drudcs - aus dem Spritzengehause gezogen werden kann, wird vorge- 
schlagen, dass der Vorschubkolben in einer inneren Lage voUstSndig in 
.10 einem Vorschubzylinder aufgenommen ist. Somit kann bei in die AiiAsthe- 
siespritze zuruckgezogenem Druckkolben die Zylinderwand die Spitze des 

Voischubkolbens abdecken, sodass diese nicht mehr gegriffen werden kann. 
An der vom tiberstehenden Zylinderwand kann der Anschluss fiir den Car- 
pulenraum angeordnet sein. 

15 Es sei darauf bingewiesen, dass eine Anasthesiespritze, bei welcher ein 
Trennkolben in einem pruckramn und in einer zweiten Hydraulikkaromer 
bei wechselseitig volumenverandemder VerschiebUchkeit hegt, anch fur sich 
genommen vorteilhaft imd. erfind«isch ist. Gleiches gflt fiOr eine solche A- 
nasthesiespritze, bei welcher zosatzlich das Volnmen des Drockrarans bei 

20 Verschiebung des Trennkolbens urn ein gleiches MaB wie die zweite Hyd- 
raulikkammer verandert wird. Dies kann besonders einfach durch einen 
Trennkolben bewerksteUigt werden, welcher inx Druckraum einen gleichen 
Dnrchmesser hat vwe in der zweiten Hydraulikkarainer. 
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Auch sei betont. dass erne Anasthesiespritze mit hydraulischem oder pneu- 
matisch-hydraulischem Antrieb, bei welcher ein Ventilschieber fur eine hap- 
tische Rtickkoppelung ausgelegt ist, ebenfalls imabh^gig von den Ubngen 
Merkmalen vorteilhaft und erfinderisch ist. Gleiches gilt im tibrigen ftir eme 
Anasthesiespritze mit einem Inde^lben, der an d«: ersten oder der zweiten 
Hydraulikkammer angeschlossen ist. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines AusfUhrungsbeispiels in der 
Zeichnungnaher erlavttert. Hier zeigt die einzige 

Figur / eine AnSstitesiespritze mit einer serieUen Anordnung aus Carpu- 
lenraum, Vorsdinbkolben, erster Hydraulikkammer, zweiter Hyd- 
raulikkainmer, Trennkolben und Drackraum. 

Die Anasthesiesprit^ 1 in der Figur besteht im Wesentlichen aus einem Ge- 
hduse 2, welches in einem Carpulenraum 3 einer Caipulenhtilse 4 erne Gar- 
pule 5 aufeehmen und deren Mialt mit einem hydraulisch-pneumatischen 
Antriebssystem 6 uber einen Vorschubkolben 7 austtei^en kann- 

Der Vorschubkolben 7 ist in einem Voi^chubzylinder 8 entiag einer Haupt- 
erstreckungsachse 9 der An^thesiespritze 1 verschiebUch gelagert, wobet 
der Vorschubkolben 7 in der Hgur eine innere Endlage einnimmt und be. 
einem Vorschub entiag der Achse 9 bis zu einer Anschlagschulter 10 bewegt 

werden kami, wo er eine auJJere Endlage eimnmmt Beim Vorschub durch- 
^ der Vorschubkolben 7 den Caipulenraum 3, so dass Fltissigkert aus 
einer eingelegten Carpule 5 durch eine NadelOffixung 11 ausgespritzt werden 
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■ kann. Zum Einsatz der Spritze 1 wird in die Nadel5£&iung 11 eine Kan^e 
eingesetzt. Die Kantde hat eine Spitee zum Einstechen ins Gewebe uud eine 
rweite Spitze zum Einstechen in die Dichtmembran der eingelegten Caipule 
5. . 

5 In dier Nadel6flea.xmg 1 1 ist eine Spezialaufioahme fiir die Kanule vorgesehen, 
(nicht im Detail dargestellt), damit nicht versehenthch eine Kanule in die 
Spritze 1 eingesetzt werden kann, welche bei den mituntcr hohen Dnicken 
mechanisch versagt. 



Die,CarpuIenhOlse 4 hat zwei Sichtfenster 12, durch welche die Vorschub- 


10 position des Vorschubkolbens 7 innerhalb der CaipulenhOlse 4 einsehbar ist 
Die Caipule 5 hat eine handelsQbliche Kopfgestaltung 13, so dass der be- 
handelnde Arzt nicht in der Wahl der Caipulen eingeschrankt wird, welche 
er bereits von der Arbeit mit herkommlichen Spritzen kannts. Die Carpulen- 
hulse 4 ist ilber einen Bajonettverschiuss 14 mit dem Vorschubzyhnder 8 

15 fest vatbunden. 

Mit einer Druclqplatte 15 ist der Vorschubkolben 7 einer ersten Hydraulik- 
kammer 16 zugewandt, wobei eine Mantelflache 17 des Vorschubkolbens 7 
dber einen O-Ring 18 gegeniiber der ersten Hydraulikkammer 16 abgedich- 



20 . RGckwartig . der ersten Hydraulikkammer 16 ist eine zweite Hydraulikkam- 
mer 19 vorgesehen tmd mit der ersten Hydraulikkammer 16 fiber eine Steu- 
erbohrung 20 veibunden. Die Offotrag der Steuerbohrung 20 zwischen der 
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ersten Hydraulikkanimer 16 und der zweiten HydravdikkainDier 19 regelt ein 
Ventilschieber 21, welcher entJ.ang einer Bewegungsrichtung 22 ver- 
schieblich gelagert ist und an einer AuiJenseite des Gehauses 2 an einen Tas- 
terarm 23 eines Steuertasters 24 stoBt. Dem vorderen Bereich der Spritze 1 
5 zugewandt weist der Steuertaster 24 eine TaistflSche 25 zum Niederdrucken 
des Tasteranns 23 - imd somit des Ventilschiebers 21 - auf. Hicrzu ist der 
Tasterarm 23 an.emem Tasterlager 26 urn einen Tasterbolzen drehbar gela- 
gert. Der Tasterbolzen liegt senkrecht zur Haupterstreckungsachse 9 der 
Anasthesiespritze 1. 

10 Der Ventilschieber 21 ragt mit einer Druckplatte 27 in die erste Hydraulik- 
kammer hinein^ wahrend die Mantelflache des Ventilschiebers 21 mit einem 
O-Ring abgedichtet ist. 

In ahnlicher Weise ist ein Indexkolben 28 im Gehause 2 entlag einer zur 
Haupterstreckungsrichtung 9 der Spritze 1 radialen Richtung 29 gelagert. 

15 Der Indexkolben 28 ragt nut einem FuB 30 in die erste Hydraulikkaraxner 1 6 
hinein, wahrend die Mantelflache des Indexkolbens 28 mit einem O-Ring 3 1 
abgedichtet ist. Eine Druckfeder (nicht dargesteUt) presst den Indexkolben 
28 zu einer inneren Endlage, bei welcher der FnB 30 an einer inneren Be- 
grenzungsflache 32 zum Liegen kbirant (in der Figur ist der Indexkolben 28 

20 zur besseren Ubersichtlichkeit bis zu einem Anschlag ausgefahren darge- 
steUt; ohne Druck in der Hydranlikkammer 1 ninmit der Indexkolben bei der 
vorliegenden Ausfuhrung 1 jedoch in der Praxis die innere Endposition ein). 
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Eine weitere Druckfeder 33 presst den Ventilschieber 21 unter Vorspaimxmg 
im Ruhezustand in die dargestellte SuBere Endlage, welche durch Anschlag 
der gegeniiber dem zylindrischen Teil des Schiebers 21 vergroBert ausge- 
fuhrten Druckplatte 27 an das Gehause 2 an einem Aiaschlag 34 definiCTt 
5 wird. 

Die zweite Hydraulikkammer 19 ist riickwartig von einem Trennkolben 35 
begrenzt, welcher entlang der Haupterstreckimgsrichtung 9 der Spritze 1 
^ versciiieblich gelagert ist und seinerseits rtlckwartig in einen Draclo-aum 

I \ 37a, 37b ragt und diesen somit begrenzt. Eine Druckplatte 38 bildet das we- 

10 sentliche Element des Trennkolbens 35. An Seiten der Druckplatte 38 ist 
eine Doppel-O-Ring-pichtung 39 vorgesehen. Damit der Trennkolben 35 
bei einer Bewegung zwischen der zweiten Hydraulikkammer 19 und dem 
Dmckraum 37a nicht verkantet, ist im Druckraum 37, 37b eine Ftflirung fiir 
einen zylindrischen Ftihrungsstab 36 des Trennkolbens 35 vorgesehen. Qro- 
15 Be Durchlasse verbinden die beiden Teilkammera 37a und 37b des Druck- . 
raums (in der Figur nicht dargestellt). 

Der Drackraum 37b wird ruckwartig durch einen Verschlussstopfen 40 be- 
grenzt, welcher tiber einen weiteren O-Fing 41 dicht an den Druckraum 37 
angeschlossen ist und mit einem Ruckschlagventil (nicht im Detail darge- 
20 steUt) versehen ist, iiber welches eine Gaspatrone oder ein Adapter 42 zum 
Anschluss einer Druckgasleitung mit der Spritze 1 verbunden ist. 

Im Betrieb wird der notwendige Hydraulikdruck zum Vorschub des Vor- 
schubkolbens 7 vom Drackraura 37 erzeugt. Der Trennkolben 35 trennt da- 
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bei das Gasvolumen (unter Druck iiber den Adapter 42 in den Drackraum 37 
gefullt) vom Hydraulikol in der zweiten Hydraulikkammer 19. Uber die 
Steuerbohmng 20 kann das xrnter Dnick stehende Hydraulikol zum Ventil- 
schieber 21 gelangen. Der Ventilschieber wird ttber die Druckfeder 33 im 
5 Ruhezustand verschlossen. Die Druckfeder ist tibeir einen Gewindedeckel 
(nicht beziflfert, im Gehause 2 dem Ventilschieber 21 auf der gegenuberlie- 
genden Seite in dessen Verlangerung angeordnet) vorgespannt, um die not- 
wendige Dichtkraft an der Steuerbohmng 20 zu erzeugen. Das Ventil ist ein 
2/2-Wege-Sitzventil mit proportionaler Charakteristik, somit kann abhangig 
10 vom VenfiJhub der Volumenstrom und damit die Ausfuhrgeschwindi^eit 
des Vorschubkolbeos 7 gesteuert werden. 

Um den Vorschubkolben 7 auszufahren, muss der Tasterarm 23 bevorzugt 
an dessen Tastflache 25 zum Gehause 2 d&c Spritze 1 hin betatigt werden. 
Dies verschiebt zwangsweise den Ventilschieber 21 entlang seiner Bewe- 
15 gungsrichtuiig 22 gegen die Druckfeder 33 in das Gehause 2 der Spritze 1 
hinein. Der jfreigegebene Stfomungsquerschnitt kaim nun vom Hydraulikol 
von der zweiten Hydraulikkammer 19 zur ersten Hydraulikkammer 16 hin 
durchflossen werden. Somit wird der Kolbenboden 15 des Vorschubkolbens 
7 mit Druck beaufschlagt, so dass der Vorschubkolben 7 ausjEShrt. 


20 Liegt liber das Gewebe, in welches die Spritze 1 eingestochen ist, eine Gre- 
genkraft am Vorschubkolben 7 an, so steigt der Dmck in beiden Hydraulik- 
kammem, auf Grund der hydrauiischen Verluste an der Steuerbohrung 20 
jedoch insbesond©re in der ersten Hydraulikkammer 16. Dieser Druck wirkt 
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auf den FuB 27 des Ventilschiebers 21 in SchlieBrichtung des Ventils. Der 
behandelnde Arzt spurt tlber den Taster 24 den veranderten Druck xrnd muss 
entsprechend starker auf den Taster 24 drGcken, damit der Ventilschieber 21 
in der geoflfiieten Position und damit das Ventil der Steuerbohnrag 20 geoff- 
5 netbleibt. 

Zusatzlich zu dieser Drucksensierung ist eine optische Druckanzeige liber 
den Indexkolben 28 vorhandCTi, die den Zylinderdnick und damit die Kol- 
benkraft - welche als MaB fiir den Injektionsdruck angesehen werden kann 
! - anzeigt. Dabei fimgiert der indexkolben 28 als kleiner einfechwirkender 

10 Hydraulifczylinder, an dessen Kolben drei Nuten zur Anzeige der Druckstar- 
ke eingebracht sind. Der Kolben 28 wird von der Feder im Ruhezustand im 
Gehause 2 gehalten (dieser Zustand ist hier nicht dargestellt). Bei ansteigen- 
dem Hydraulikdruck in der er^ten Hydraulikkammer CTtsteht tiber den FuB 
30 des Indexkolbens 28 eine Kraft, welche der Federvorspaiuiung entge- 
15 genwirkt und den Indexkolben 28 entsprechend der hydraulischeii Druck- 
verhaltnisse in der ersten Hydraulikkammer 16 entlang der Bewegungsrich- 
tung 29 aus dem Gehause 2 der Spritze 1 mehr oder wemger weit ausfahrt. 
t)ber die Nuten am Kolben 28 kann dann der Drack abgelesen werden. 


1st der Vorschubkolben 7 komplett ausgefehren und somit die Glascaipule 5 
20 entleert, mviss fiir die nSchste Behandlung eine neue Glascarpule in die Car- 
pulenhtilse 4 eingelegt werden. Dazu wird die Carpulenhulse 4 tiber den Ba- 
jonettverschluss vom GeMuse 2 der Spritze 1 getreamt, die Carpt4e ausge- 
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wechselt und die Carpulenhulse 4 anschliefiend wieder iiber den Bajonett- 
verscUuss mit dem Vorschubzylinder 8 verbunden. 

Zusatzlich muss der Vorschubkolben 7 wieder in seine innere Endposition 
gebracht werden. Dazu muss die Spritze 1 in eine Ladestatipn eingelegt 
5 werden und uber einen Hebelmechanismus der Vorschubkolben 7 zuriickge- 
schoben werden. Hierzu betstigt die Ladestation den Tasterarm 23 und 5ff- 
net das Ventil der Steueibohrung 20, damit eine Verbindung zwischen der 
ersten 16 und der zweiten Hydraulikkammer 19 hergestellt wild. Der Trenri- 
^ kolben 35 bewegt sich beim Rtickschieben <Jes Vorschubkolbens 7 zur inne- 
10 ren Endposition zuriick und spannt das Gasvolumen im Druckraum 37 wie- 
der auf den ursprOnglichen Druck. 

Zum nach mehrfechem Gebrauch eventuell n&twendigen Nachfullen oder 
auch zum Erstbefiillen der Spritze mit dem Federgas zeigt die Figur den 
Fiilladapter 42. Uber diesen kann der Druckraum 37 mit Stickstoff unter 
15 Druck bef&llt werden. Das RuckschlagventU am O-Riag 41 verhindert dabei 
ein Ausstramen des Gases, wenn der Ad^er abgeschraubt wird. 
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Patentaiispr(iche: 

1.. Anasthesiespritze mit einem in einem Carpulenraum langs ver- 
schiebKchen Vorschubkolbeji rait einer Dmckplatte, welche an eine 
erste Hydraulikkaninier angeschlossen ist, dadurch geketmzeichneit 
5 dass rttckwartig der ersten Hydraulikkaimner dne zweite Hydraulik- 

kammer in der Spritze vorgesehen ist, welche mit dor ersten Hydraiu- 
likkammer vsdederstandsregulierbar verbunden ist. 

( 2- Anasthesiespritze nach Anspruch 1, gekennzeicknet dutch em&n 

ruckwartig der zweiten Hydraulikkainffler angeordneten Treimkolben, 
10 welcher die zweite Hydraulikkammer verkleinerbar verschieblich ge- 

lagertist. 

3: Anasthesiespritze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Treimkolben einen Druckraum vergroBerbar verschieblich gela- 
gert ist, wobei eine den Druckraum vergroBemde Verschiebxmg des 
15 Trennkolbens eine Verkleinerung der zweite?n Hydraulikkanimer be- 

wirkt. 

J . 4. Anasthesiespritze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

bei einer VergroBerang des Drackraums dutch Verschiebung des 
Trennkolbens die zweite Hydraulikkanuner um ein gjeiches MaB ver- 
20 kleinert wird. 


Vv 
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5. Anasthesiespritze nach einem der vorhergeheaden AnsprUche, ge- 
keinnzeichnet durch einen Anschluss fiir eine Druckgaszufiihr an ei- 
nem DnxckraBm, insbesondere eine Au&afame fur eine Gaskartusche. 

6. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge- 
5 ;teii«z«fcAii€r<liircA einen Venlilschieber.welcher eine Offaungeiaer 

Steuerbohrung zwischen der ersten und der zweiten HydrauUkkammer 
verschlieUen odesr ejBBaen kann. 

7. Anasthesiespritze nach Anspmch 6, dadurch gekennzeichnet, doss 
^ ^"H^ der Ventilschieber eine Drackplatte hat, welche an die erste Hydrau- 

10 Ukkammcr angeschlossen ist. ' . ■ 

8. Anasthesiespritze nach Anspruch 6 Oder 7, <radf«rcA^cto««zCKrA/ie^ 
^ dass der Ventilschieber mit einem Stimelement in die erste Hydrau- 

likkammer hineinragt. 

9. Anasthesiespritze nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge- 
15 ■ kenmeichnet, dass die Spritze einen Taster aufweist, welcher durch 

Eindrttcken einer Tastflache zumindest im WesemtHchen parallel zu 
einer Bewegungsachse des Ventilschiebers die Steuerbohiui« dffoet. 

' \ ^ 10. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspniche, da. 
' ^ aurchgekenTueichnei,das5QineTasmcheeiaesTastetszw^ 
20 zum Teil in einer vorderen Halfte der Spritze angeordnet ist. 
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11. Anasthesiesphtze nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch ge- 
fcennzeichnet, doss eine Bewegungsachse eines Ventilschiebers sejok- 
recht zu einer I^gserstrecloingsiichtimg der Spritze angeordnet ist. 

12. Anasthesiespritze nach einem der Anspruche 6 bis 11, dadurch ge- 
5 kennzeichnetj dass ein Ventilschieber mit einer eiae Stexierbohnmg 

. schheBenden VorspamiJaaft beaufscWagt ^^^^ 

13. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspruche/ ^e-- 
r ^ kennzeichnet durch einen Indexkolben^ welcher an die erste Hydrau- 

likkammer angeschlossen ist. 

10 14. Anasthesiespritze nach Anspnich 13, dadurch gekennzeichnet, doss 
der Indexkolben rpit einem Fu6 in die erste Hydraulikkammer hinein- 
ragt. 

15. Anasthesiespritze nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich- 
net, doss der Indexkolben zumindest teilweise aus dem Gehause der 
15 Spritze hinausragend verschieblich gelagert ist, wobei ein Austritts- 

begrenzer vorgesehra ist. 


^1: 


( ^ 16. Anasthesiespritze nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet^ doss der Indexkolben gegen eine Austrittsrichtung vor- 
gespannt gelagert ist. 
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17. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Ajospriiche, da- 
dutch gekennzeichnet, doss die Spritze eine Spezialaufeahme fiir ei- 
ne Kanflle aufweist. 

18. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
5 dutch gekennzeichnet, dass der Vorschubkolben in einer inneren 

Endlage vollstandig in einem Vorschubzylmder liegt. 
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Zusammen&ssung 

Die ErSndung betriffl: eine Ajaasthesiespritee, Um eine verbesserte, sehr 
handliche An^thesiespritze zur VerfUgung zu stellea, mit welchOT Injekti- 
Qnsvorgange pr^se und wiederholbar durchgefSAirt werden kOmien, wird 
i vorgeschlagen, dass ruckwaitig eines Vorschubkolbens eine erste Hydrau- 
likkammer und riickwartig der ersten HydrauljUkkammer eine zweite Hydrau- 
likkanuner vorgesehen sind, wobei die Hydraiilikkammera widerstandsregu- 
^ lierbar verbunden sind. AuBerdem wird eine SpezialaxifiDiahme fur spezieil 

fiir die vorgeschlagene Spritze entwickelte Kantilen vorgeschlagen. 


3 


V 
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